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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: Tecndélogo en Mantenimiento Electrénico e
Instrumental Industrial
e Cédigo del Programa de Formacién: 224208

e Nombre del Proyecto: Disefio e Implementacion de un Sistema de Control Secuencial V3. Cédigo:
1363213

e Fase del Proyecto: Ejecucion.

e Actividad de Proyecto: Validar la estrategia de control implementada mediante légica cableada,
l6gica programada del proceso secuencial teniendo en cuenta las especificaciones de disefio.

e Competencia: 280501016 — Inspeccionar de los bienes, los sitemas electrénicos y de instrumental
industrial comprobando su estado actual con relacién a sus especificaciones técnicas.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: 3 — Inspeccionar circuitos hidraulicos y neumaticos de
acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante.

e Duracién de la Guia: 110 horas.

2. PRESENTACION

En los tiempos modernos, la automatizacién se ha convertido en un aspecto vital en los medios de
produccion ya que, sin ella, las empresas no podrian ser competitivas con los actuales estandares de
calidad, precio y volumen de produccidn para satisfacer la demanda de productos de la sociedad actual.
Estas demandas involucran entre otras, una mayor fiabilidad, mayor seguridad en el desarrollo de un
trabajo, facilidad de instalacion y, en ciertos casos también facilidad en el mantenimiento de los diversos
equipos y elementos.

La automatizacién permite producir miles de articulos en tiempo record, con las mismas dosis, tamarnos,
colores y seguridad industrial, demas caracteristicas diferenciadoras de una marca y/o referencia.

Unas de las tecnologias mas ampliamente utilizadas para automatizar maquinas y procesos industriales,
son la Hidraulica y la Electrohidraulica, cuyo uso se ha extendido a casi todos los procesos productivos
modernos.

En esta guia se trabajaran las conocimientos y habilidades necesarias para alcance del resultado de
aprendizaje propuesto, y adquirir la competencia requerida para realizar automatismos en el area de la
Neumatica y Electroneumatica a través del desarrollo una actividad central que es la Automatizacion de una
Rectificadora Plana. El Instructor suministrara la orientaciéon y el material de apoyo necesario para resolver
la actividad central.
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Figura 1: Ambiente de formacién en Tecnologias Hidraulica y Electrohidraulica BOSCH — C.E.A.l (22A)
Fuente: SENA

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de reflexion inicial

Reconocer la importancia de los fluidos liquidos y sus propiedades en su entorno a través de una

lluvia de ideas

El instructor presenta un video y luego dirige una lluvia de ideas a través de preguntas orientadoras

sobre el fluido y sus caracteristicas fisico-quimicas y sus propiedades fisicas.

Al final el instructor concluira aspectos generales sobre la importancia del concepto del fluido dentro

del programa de formacion.

Duracion de la actividad: 5 horas

3.2 Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el

aprendizaje.

Describir las aplicaciones de la hidraulica en su entorno a través de un foro.

Con sus conocimientos previos y con la observacion de los siguientes videos “Aplicaciones de la

hidraulica”, de respuesta en equipos de trabajo sobre las siguientes preguntas orientadoras
» Defina con sus propias palabras ;Qué es la hidraulica?

+ ¢Considera usted que este tipo de energia generada por el aceite en movimiento, es

contaminante? Justifique.
+ ¢ Por qué se considera la oleo hidraulica un tipo de energia?
* Ventajas de utilizar la oleo hidraulica en la industria.

» Cuantas clases de aplicaciones tiene la oleo hidraulica y defina brevemente e indique las

industrias donde se utiliza.

+ ;Cudl es la ventaja mas significativa de la hidraulica respecto a otras tecnologias?

Argumente su respuesta.
Las respuestas seran socializadas a través de un foro guiado por el instructor.

Duracion de la actividad: 5 horas.
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3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizaciéon y Teorizacion).

Verificar el que el funcionamiento del sistema electrohidraulico cumple con las especificaciones de

diseio establecidas.

Actividad 1: Fundamentos y principios basicos de Hidraulica. Identificar los principios fisicos
de la hidraulica a través de un taller teniendo en cuenta las siguientes especificaciones.

Para esta actividad conforme equipos de 4 o 5 aprendices y lean detenidamente el material
“Fundamentos Fisicos de la hidraulica”.

Realicen el “TALLER Fundamentos hidraulica”, presentandolo en el formato alli
mencionado, apoyandose en todo lo trabajado y también en el documento “Fundamentos de

la hidraulica2”

Participe de la socializacién por el Instructor para aclarar, compartir y definir las ideas y
conceptos del material tratado.

Evidencia: Taller fundamentos de la hidraulica, taller calculos basicos

Duracion de la actividad: 10 horas

Actividad 2: Grupo Hidraulico. Reconocer los diferentes equipos que transforman el fluido
liquido en energia hidraulica a través de talleres teéricos practicos

Para trabajar con sistemas oleo hidraulicos es necesario identificar la parte correspondiente
a la generacion, alimentacion y suministro del aceite. Es por esto que se deben tener en
cuenta varios aspectos importantes como el principio de funcionamiento de la bomba
hidraulica, tipos, caracterizacion y simbologia de los dispositivos que hacen parte del grupo
Hidraulico. Para esta tarea con su equipo de trabajo consulte y explore los siguientes
documentos y videos para definir claramente con la intervencion y ponencia del instructor
acerca de:
e Videos:
» 07) Grupo hidraulico
» 08) Grupo hidraulico2
» 12) Valvulas limitadoras y reguladoras de presion
e Documentos sobre el grupo hidraulico:
» 05) Fundamentos grupo hidraulico
e Simbologia
» 08) Simbologia hidraulica

Con su equipo de trabajo lea y analice el “Taller de Calculos Basicos” para dar solucién a
los problemas ahi planteados; para esto tenga en cuenta las diferentes férmulas enunciadas
al inicio del taller, ademas de los conocimientos adquiridos durante la Fundamentacion
Fisica.
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Evidencia: Taller grupo hidraulico

Duracion de la actividad: 10 horas
Actividad 3: Caracterizacion del banco de trabajo.

Reconocer los diferentes elementos y componentes de un circuito de control hidraulico a
través de la caracterizacion del banco

En equipo de trabajo se le asigna un banco y deben hacer la caracterizacién del mismo
teniendo en cuenta los siguientes aspectos

 El banco

* Los actuadores

« Valvulas de control

* Elementos de conexidn de la energia

Cada equipo debe entregar el inventario del banco.
El instructor acompanara el desarrollo de la actividad aclarando las dudas que se presenten.

Evidencia: Inventario del banco hidraulico de trabajo.

Duracion de la actividad: 12 horas

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento. Aplicacion de los diferentes elementos
que constituyen un circuito de control a través de actividades practicas en banco

Las practicas se deben realizar después de aprobar las respectivas simulaciones en los
respectivos softwares.

Actividad 1: Disefo y elaboracion de los Circuitos Basicos: Valvula limitadora de presion y
valvulas direccionales

Socializacion: Introduccidon a los bancos de trabajo y montajes de sistemas hidraulicos. Una
pequefia demostracion de las condiciones de seguridad, y las maniobras adecuadas para la
manipulacién del banco de trabajo. (A cargo del instructor)

Lea cuidadosamente el material de apoyo referente a las valvulas direccionales y consulte:
* Funcién y simbologia
* Tipos de construccion
* Funcionalidad constructiva o mecanica e implemente el montaje Valvulas de vias.

Realice una consulta sobre los siguientes mandos de los sistemas hidraulicos: (Trabajo Autdnomo)
« Circuitos en Funcion del Desplazamiento.
« Circuitos en Funcion de la Presion.

« Circuitos en Funcion del Tiempo.

Y explique con sus propias palabras cada uno de los mandos y mencione ;Cuales son los
elementos indispensables para realizar dichos mandos?
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Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Solucion de la evaluacion de conocimientos acerca de las valvulas de vias.

Duracién de la actividad: 12 horas (10 presenciales — 2 trabajo autébnomo)

Actividad 2: Proteccién y bloqueo del fluido: Valvulas anti retorno

Lea cuidadosamente el material de apoyo referente a las valvulas anti retorno y consulte:
e Funcion y simbologia
e Construccion
e Funcionalidad constructiva o mecanica

Implemente el montaje Valvulas Anti retorno.

Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Solucion de la evaluacion de conocimientos acerca de las valvulas antiretorno.

Duracién de la actividad: 10 horas (8 presenciales — 2 trabajo auténomo)

Actividad 3: Movimientos con paros intermedios: Valvula de anti retorno desbloqueable
hidraulicamente

Lea cuidadosamente el material de apoyo referente a las valvulas anti retorno desbloqueable y
consulte:

e Funcion y simbologia

e Construccion

e Funcionalidad constructiva o mecanica
E implemente el montaje Valvulas Anti retorno desbloqueable.

Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Solucion de la evaluacion de conocimientos acerca de las valvulas antirretorno
desbloqueable.

Duracién de la actividad: 12 horas (10 presenciales — 2 trabajo auténomo)

Actividad 4: Movimientos con paros intermedios: Valvula de vias 4/3

Lea e investigue cuidadosamente material de apoyo referente a las valvulas de vias 4/3 y consulte:
e Funcién y simbologia
e Construccion
e Funcionalidad constructiva o mecanica
e Aplicaciones y nombres de las diferentes valvulas 4/3

E implemente el montaje Valvulas de vias 4/3.

Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Solucién de la evaluacion de conocimientos acerca de las valvulas 4/3 con
diferentes centros.
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Duracién de la actividad: 10 horas (8 presenciales — 2 trabajo auténomo)

Actividad 5: Maximizaciéon de la velocidad de avance, circuito de circunvalacion: Cilindro
diferencial.

Lea e investigue cuidadosamente material de apoyo referente al cilindro diferencial, circuito de
circunvalacién y consulte:
e Funcién y simbologia
e Construccién
e Funcionalidad constructiva o mecanica, del circuito de circunvalacién con cilindro diferencial.
¢ Diga las ventajas del cilindro diferencial y el circuito de circunvalacion.
E implemente el montaje de un circuito de circunvalacion.

Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Soluciéon de la evaluacion de conocimientos acerca del cilindro diferencial.

Duracién de la actividad: 12 horas (10 presenciales — 2 trabajo auténomo)

Actividad 6: Mandos en funcién de la presién: Valvula de secuencia
Lea e investigue cuidadosamente material de apoyo referente a las valvulas de secuencia y
consulte:
e Funcion y simbologia
e Construccién
e Funcionalidad constructiva o0 mecanica
E implemente el montaje Valvula de secuencia.

Evidencia: Informe con normas ICONTEC o APA con la toma de datos y conclusiones de la
practica realizada. Solucion de la evaluacion de conocimientos acerca de la valvula de secuencia.

Duracioén de la actividad: 12 horas (10 presenciales — 2 trabajo auténomo)

Ambiente: Laboratorios de hidraulica

Materiales: Cable eléctrico, cinta aislante, cinta de enmascarar, terminales, amarras plasticas,
Contactores, Motores, Reles, Sensores, Variadores de velocidad, transformadores, Herramientas
varias, video proyector.
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

Realizar evaluacion escrita Formulacién de preguntas,

cuestionarios
Realizar talleres

Aplica analiticamente la
simbologia en la interpretacion
de los diagramas electrénicos,
eléctricos y de flujo de los Observacién - Lista de
manuales de la maquina. chequeo

Evidencias de Desempeno:

Simulaciones y montajes

Identifica los componentes
eléctricos y electrénicos
presentes en una maquina.

Evidencias de Producto:

Esquemas completos de la
simulacion
Observacion — valoracion del

Montaje fisico en los bancos — producto

informes

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aire comprimido: Aire sometido a una presion superior a la atmosférica.

Accionar: Hacer que actie una fuerza, con preferencia para la inversion de una valvula, pudiendo ser
esta accidon mecanica, eléctrica, neumatica o hidraulica.

Acumulador: Depdsito en el que es almacenado el aire comprimido hasta una presién determinada, que
debe estar indicada.

Agua de condensacién: Humedad contenida en el aire, que precipita por disminucion de la temperatura
o por la accién de centrifugado.

Carrera: Trayecto recorrido por el émbolo entre dos posiciones.

Caudal: Volumen de gas o liquido que circula por una seccion determinada en una unidad de tiempo.
Cilindro: Aparato neumatico pura transformar la energia del aire comprimido en energia de movimiento.
Compresién: Disminucién del volumen del aire por la accion de la presion.

Compresor: Maquina de trabajo para la extraccién y compresion de medios gaseosos.

Estrangulacion: Contraccion constante o variable en una tuberia.

Filtro: Aparato para la limpieza del aire comprimido de las particulas de suciedad y separacién del agua
de condensacion.

Fuerza de accionamiento: Fuerza necesaria para accionar (invertir) una valvula.

Junta de rascador: Sirve para limpiar la suciedad en el vastago del piston de los cilindros.
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Linea: Dispositivo para la conduccion de energia desde el punto de produccién hasta el consumidor. En
la neumatica se utilizan para esta finalidad tubos de acero, cobre y plasticos, asi como también
mangueras de goma y plastico.

Linea de mando: Linea para la transmision de la energia de mando.

Mandar: Accién sobre una funcién o una magnitud.

Mando directo: Modalidad de mando de vélvulas neumaticas; la fuerza de accionamiento actia
directamente sobre mecanismo de inversion de la valvula.

Manguera: Enlace flexible para la conduccién de un material o de una energia desde la fuente de
produccion hasta el consumidor.
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7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Ivan Miguel Londoiio Instructor CEAI 02/05/2014
Abdén Castro Instructor CEAI 02/05/2014
Mauricio Suarez Instructor CEAI 02/05/2014
Luis E. Vélez Instructor CEAI 02/05/2014
William Gutiérrez Instructor CEAI 02/05/2014
Danilo Garcia Instructor CEAI 02/05/2014
José A. Torres Instructor CEAI 02/05/2014
José Luis Silva Instructor CEAI 02/05/2014
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razén del
Cambio
Autor (es) | Abdéon Castro Instructor CEAI 01/06/2017 | Contenido
Juan Manuel Armero Instructor CEAI 11/05/2018 | Cambio de
Abdén Castro formato
Brayan Camilo Norefia | Instructor CEAI 02/10/2018 | Cambio de
Agudelo Proyecto
Brayan Camilo Norefia | Instructor CEAI 15/04/2020 | Cambio de
Agudelo Formato
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